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Temeljem Ugovora br.  3368/06 od 23. rujna 2006.  sklopljenog između Lučke uprave Ploče i Instituta  za oceanografiju i ribarstvo iz Splita, kojim se traži  ispitivanje kvalitete morske vode prema slijedećim zadanim parametrima: prozirnost, temperatura, salinitet, otopljeni kisik, pH, mineralna ulja, amonijak, bakteriološka ispitivanja, Institut je 7. listopada obavio jednokratno uzorkovanje morske vode.   

Rezultati mjerenja i analize prikupljenih  uzoraka, izneseni su u ovom Izvješću.

FIZIKALNI PARAMETRI

Termohaline osobine vodenog stupca
Mjerenje je obavljeno višeparametarskom sondom SBE-25 7. listopada 2006. na dvije postaje P1 i P2. Zbog razmjerno male dubine, razdioba temperature i saliniteta znatno je pod djelovanjem meteoroloških uvjeta i osobina akvatorija, odnosno prisustva slatke vode rijeke Neretve i njenih pritoka. Analizirajući vertikalne profile temeprature i saliniteta na spomenutim postajama uočava se kako je sloj vodenog stupca upravo takav da odražava osobine estuarija. Mjerenje je obavljeno tijekom stabilne vremenske situacije uz slabo dnevno-noćno strujanje zraka.  
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Slika 1.  Vertikalna razdioba temperature i saliniteta izmjerena u listopadu  2006
Uz površinu je prisutna manje slana voda koja se razlijeva akvatorijem te je vodeni stupac obzirom na haline osobine homogen od 5 m dubine do dna, dok je obzirom na temperaturu vertikalno homogen od 3 m dubine do dna. Prisustvo slatke vode u ovom je akvatoriju značajno obzirom da se voda manjeg saliniteta brže grije i hladi pod djelovanjem atmosfere. Sloj slatke vode razmjerno je dubok, što je inače osobina šireg područja akvatorija. Uspoređujući ova mjerenja sa srednjom godišnjom razdiobom saliniteta na postaji koju možemo uzeti kao referentnu (slika 2) uočljivo je kako je tijekom čitave godine prisutna haloklina, tj. slojevi su po dubini obzirom na termohaline osobine odvojeni. 
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Slika 2. Srednji godišnji hod temperature i saliniteta na dubinama 0, 10 i 18 m na referentnoj postaji. Razdoblje mjerenja 1977-2000.
KEMIJSKI PARAMETRI

Dana 7. listopada 2006. su na lokaciji budućeg kontejnerskog terminala u luci Ploče uzeti uzorci iz površinskog i pridnenog sloja dviju kontrolnih postaja. Rezultati analiza kemijskih parametara u uzorcima prikazani su u tablici 1.

Tablica 1. Vrijednosti kemijskih parametara u površinskom (0m) i pridnenom sloju (8m) postaja P1 i P2 u luci Ploče tijekom 7. listopada 2006.


	Postaja
	Dub

(m)
	Otopljeni kisik

(ml/L)
	Zasićenje kisikom (%)
	pH
	Mineralna ulja

(µg/L)
	Amonijak (NH4-N)

	
	
	
	
	
	
	(mmol m-3)
	(mg/L)

	P1
	0
	5,19
	99,68
	8,26
	11,6
	0,51
	0,007

	P1
	8
	5,1
	103,76
	8,20
	<1
	0,17
	0,002

	P2
	0
	4,78
	94,50
	8,21
	<1
	0,75
	0,011

	P2
	8
	5,06
	102,89
	8,18
	1114
	0,7
	0,010


Tumačenje rezultata:

Otopljeni kisik

Uzorci su općenito dobro zasićeni kisikom, a odstupanja od ravnotežnog stanja (100%) su razmjerno mala. Zasićenost površinskog sloja kisikom na postaji P1 je vrlo dobra (99,68 %), dok je na postaji P2 nešto niža (94,5 %). Stanje u pridnenom sloju obje postaje je vrlo dobro (103,76 i 102,89 %), tako da je ovaj sloj čak blago prezasićen kisikom. 

pH
pH vrijednosti uzoraka bili su u rasponu od 8,26 do 8,18 što je unutar granica uobičajenih pH vrijednosti u moru. U površinskom sloju ustanovljena je razlika među postajama P1 (8,26) i P2 (8,20) što, zajedno s razlikama u vrijednostima kisika, upućuje na nehomogeni površinski sloj u istraživanom području. Vrijednosti u pridnenom sloju su na obje postaje relativno slične (8,20 i 8,18) ali niže u odnosu na površinski sloj. 

Mineralna ulja
Raspon koncentracija mineralnih ulja u uzorcima je bio dosta velik (< 1 do 1114 µg/L). Vrijednosti u površinskom sloju iznosili su 11,6 (P1) i <1 µg/L (P2), te se ove dvije postaje i prema ovom parametru razlikuju. Koncentracije u pridnenom sloju su također bili različiti, tako dok je na postaji P1 ustanovljena vrlo niska koncentracija od <1 µg/L, na postaji P2 izmjerena je iznimno visoka koncentracija mineralnih ulja (1114 µg/L). Ako za ocjenu rezultata koristimo Uredbu o klasifikaciji voda (NN 77/98), možemo reći da tri uzorka (P1: 0 i 8m, te P2: 0m) pripadaju 1. vrsti voda (sadržaj min. ulja <20 µg / L), dok uzorak iz pridnenog sloja postaje P2 pripada 5. vrsti voda (sadržaj min. ulja >250 µg / L). 

Amonijak

Raspon koncentracija amonijevih soli je bio između 0,17 i 0,75 mmol m-3, što ukazuje na prirodnu razinu ove hranjive soli u istraživanom području. Koncentracije u površinskom sloju se ne razlikuju bitno 0,51 (P1) i 0,75 mmol m-3 (P2), međutim razlike u pridnenom sloju su nešto veće (0,17 i 0,7 mmol m-3). Obzirom da se istraživano područje nalazi pod utjecajem slatkovodnih dotoka rijeke Neretve, uzorci su pored amonijaka analizirani i na sadržaj nitrita i nitrata (Tablica 2). 

Tablica 2. Koncentracije dušikovih soli (mmol m-3) u uzorcima iz luke Ploče uzetih 7. listopada 2006.


	Postaja
	Dub

(m)
	Nitrat

(NO3-N)
	Nitrit

(NO2-N)
	Amonijak

(NH4-N)
	Ukupan anorganski dušik

	P1
	0
	3,65
	0,145
	0,51
	4,305

	P1
	8
	1,44
	0,162
	0,17
	1,772

	P2
	0
	2,15
	0,115
	0,75
	3,015

	P2
	8
	0,57
	0,065
	0,7
	1,335


Iz tablice 2 je vidljivo da u većini uzoraka amonijeve soli čine tek manji dio ukupnog dušika, a jedino je značajan u pridnenom sloju postaje P2.

Usporedba s dosadašnjim rezultatima istraživanja u području ispred luke Ploče
Uspostavom nacionalnog monitoring programa Jadran područje ispred luke Ploče se od 1998. redovito (7x godišnje) istražuje na sve značajne fizikalno-kemijske (izuzev pH i mineralna ulja) i biološke parametre, a osnovne statističke vrijednosti kemijskih parametara za razdoblje rujan-listopad prikazane su u tablici 3. 

Tablica 3. Rasponi, srednje vrijednosti (SV) i standardne devijacije (STD) na postaji PL102 (43° 1´ 30"; 17° 24´ 48") ispred luke Ploče za razdoblje rujan-listopad 1998 do 2006

	Sloj
	Zasićenje kisikom (%)
	Ukupni anorganski dušik (mmol m-3)

	
	Raspon
	SV ( STD
	Raspon
	SV( STD

	Površinski (0 m)
	99,68-112,07
	104,47 ( 4,75
	0,94 –4,30
	2,77 ( 1,53

	Pridneni (18 m)
	95,15-117,65
	104,54 ( 6,76
	0,68 – 2,97
	1,56 (  0,92


Prema vrijednostima iz tablice 3. vrijednosti zasićenja kisikom na postajama P1 (0 i 8m) i P2 (8m) spadaju u višegodišnji raspon vrijednosti, međutim zasićenost površinskog sloja postaje P2 (94,5 %) je izvan raspona. Sve vrijednosti zasićenja su također nešto niže u odnosu na višegodišnje srednjake, a u površinskom sloju su i izvan granica srednjih vrijednosti ( standardne devijacije. Kod sume anorganskog dušika sve se koncentracije nalaze u višegodišnjem rasponu kao i u granicama srednjih vrijednosti ( standardna devijacija, uz izuzetak površinskog sloja na postaji P1, gdje je dušik zbog nitrata blago povišen. 

PROZIRNOST  I  KONCENTRACIJA KLOROFILA a

Na istraživanim postajama  (P1  i  P2)  u  području luke Ploče,  7. listopada 2006. godine  je izmjerena  prozirnost od 5m, što se obzirom na područje i razdoblje mjerenja, može smatrati uobičajenom vrijednošću. Naime, prozirnost u luci Ploče je razmjerno niska jednim dijelom zbog utjecaja rijeke Neretve  i utjecaja okolnog kopna, ali je na sniženje prozirnosti  dijelom utjecao i  jesenski cvata fitoplanktona, što se očituje kroz vrijednosti biomase klorofila a  (Sl. 3. i Sl. 4.)
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                   Sl.  3. Koncentracija  klorofila a  na postaji  P1
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                Sl.  4. Koncentracija  klorofila a  na postaji  P2

BAKTERIOLOŠKI PARAMETRI
Indikatori fekalnog zagađenja


Glavni su izvor bakteriološkog zagađenja mora otpadne vode fekalnog porijekla koje iz različitih izvora (domaćinstva, hoteli, kupališta, industrijska postrijenja i sl.) dospijevaju u more. Zbog svojih fizikalno-kemijskih osobina otpadne se vode šire po površini mora na dosta velike udaljenosti od izvora zagađenja u zavisnosti od površinskih struja i vjetra. Upravo je stoga neophodno njihovo odgovarajuće odlaganje kako bi se zaštitile rekreacijske zone koje prema važećim zakonskim odredbama obuhvaćaju obalni pojas do udaljenosti 300 metara od obale.

U okviru ovih istraživanja praćene su tri grupe indikatora fekalnog zagađenja: Ukupni koliformi, fekalni koliformi i fekalni streptokoki. Uzorkovanje morske vode je obavljeno na 2 postaje u površinskom sloju mora.


Procjena je kakvoće mora provedena na osnovi Uredbe o standardima kakvoće mora na morskim plažama (Narodne Novine, br. 33, 1996), koja donosi sljedeće kriterije:
                                  INDIKATOR                          GRANIČNA VRIJEDNOST
                         Ukupni koliformi/100 ml                        500 (u 80% uzoraka)
                                                                                        1000 (u 20% uzoraka)
                         Fekalni koliformi/100 ml                         100 (u 80% uzoraka)
                                                                                          200 (u 20% uzoraka)
                         Fekalni streptokoki/100 ml                      100 (u 80% uzoraka)
                                                                                          200 (u 20% uzoraka)
Rezultati ispitivanja koji su prikazani u Tablici 4. upućuju na zaključak da je istraživano područje pod utjecajem otpadnih voda fekalnog porijekla. Na postaji P 02 utvrđene su visoke vrijednosti koncentracije za ukupne i fekalne koliforme koje su iznad dozvoljenih vrijednosti za rekreataivna područja, dok su na postaji P 01 utvrđene visoke vrijednosti samo za ukupne koliformne bakterije. Treba napomenuti da prikazani rezultati predstavljaju trenutno stanje sanitarne kakvoće mora s obzirom da procjena sanitarne kakvoće mora zahtijeva učestalija uzorkovanja poglavito u ljetnom razdoblju.
	Parametar
	Postaja

	
	P 01
	P 02

	Ukupni koliformi/100 ml
	720
	1920

	Fekalni koliformi/100 ml
	56
	139

	Fekalni streptokoki/100 ml
	21
	71


                              Tablica 4. Koncentracije indikatora fekalnog zagađenja
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